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Integroinnin tasot

IPM:n raja” W

VILJELYJARJESTELMIEN
UUDELLEEN SUUNNITTELU

____________________________________________

KORVAAMINEN

VAHENTAMINEN

IPM:n taktisten kemponenttien ja menetelmien walikoima:

.‘
o
o
o

Tuhoojien tarkkai-
lu, kynnysarvot,
kemiallinen torjun-
ta (osa aineistavo
olla valikoivia)
(“Esi-IPM”)

Rutiinikasittelyt tor-
junta-aineilla kalen-
terin tai kasvin feno-
logian mukaan. Laa-
javaikutteiset torjun-
ta-aineet.

Tuhoojien JA hyo-
tyelididen tarkkailu.
Torjuntakynnysar-
vot. Kasvinvuorot-
telu. Valikoivat
torjunta-aineet.

- Edellinen + lam-

pésummiin perus-

tuvat mallit. Biotor-

junta (massalevit-
ykset). Tuholais-
resistentit kasvit.

Viljelyksellinen tor-
junta. Biorationaa-

liset torj.aineet.

Edell.+ useiden
tuholaislajien vuo-
rovaikutussuhteet.
Suojeleva biotor-
junta. Asiantuntija-
jarjestelméat. Dynaa-
miset kasvi/tuhooja-
mallit. Elidyhteiso-
tason prosessit.

Edell.+ useiden
viljelykasvien va-
liset vuorovaiku-
tussuhteet. Eko-
systeemitason
prosessit.

Ekosysteemipalvelujen painotus kasvaa

Kogan, 1998




Kasvinsuojelusuunnitelma

Lohko: Rantaniitt Maalaji: KHt Paakasvi: porkkana

VUOSI 1 2 3 4 5 6
VILJELYKASV apilanurmi persianapila porkkana sipuli kaali viljatnurme
I n siemen
RIKKAKASVIT Havaitut juolavehna, juolavehna, juolavehnda, runsaasti runsaasti  runsaasti
lajit kylanurmikka kylanurmikka kylanurmikka, juolavehn&é juolavehnaa juolavehnéa
, savikka, savikka, ja ja kylanurmikk

pihatahtim¢é pihatahtim6é  kylanurmikk kylanurmikk a, savikka,
aa, savikka, aa, savikka, pihatahtimo
pihatahtimd pihatahtimo

TUHOLAISET Havaitut porkkana- Kirpat,
lajit kemppi, peltolude,
peltolude kaalikar-
panen
Riskit Porkkanakar- Sipulikar-  kaalikoi kirvat
pa-nen panen
KASVITAUDIT Havaitut
taudit
Riskit (pahkahome (pahkahome pahkahome, fusarioosit, pahkahome, apilamata
lisdantyy) lisdantyy) taimipoltteet  naattihome taimipoltteet
(rikkakasvus, méhojuuri
to yllapitaa
kosteutta)

4 19.2.2019



Kasvinsuojelusuunnitelma

Lohko: Jokipelto Maalaji: KHt _

VUOSI 1 2 3 4 5 6
VILJELY- apilanurmi kaali sipuli Viherlannoi-  porkkana viljatnurmen
KASVI tus: rehuvirna, siemen
kaura
RIKKA-  Havaitut juolavehna, juolavehna, juolavehna, juolavehna, juolavehna, juolavehna,
KASVIT  lajit kylanurmikka kylanurmikka, savikka, kylanurmikka, kyl&nurmikka, kyl&nurmikka,  kyl&nurmikka,
pihatahtimo savikka, savikka, savikka, savikka,
pihatahtimo pihatahtimo pihatahtimo pihatahtimo
Torjunta niitto, haraus, kitkenta, liekitys, haraus, reheva liekitys, haraus, rikkakasviaesty
pikakesanto, pikakesannointi sadon kitkenta, kasvusto, niitot, kitkenta s+
ajoituksesta riippuen, (kerdajakasvi) pikakesanto nurmensiemen
(keraajakasvi) en kylvo
TUHO- Havaitut kirpat, peltolude, porkkanakemppi,
LAISET lajit kaalikarpanen peltolude
Riskit kaalikoi sipulikarpanen porkkanakéarpane kirvat
n
Torjunta harso, mahdollisesti harson kaytto harso paalle heti tarkkaillaan
houkutuskasvi-kaistojen tarvittessa liekityksen esiintymista
kaytto jalkeen, lohko  kasvustossa,

mahdolli-simman torjunta tarpeen
kauas edellisesta mukaan
KASVI- Havaitut
TAUDIT taudit

Riskit pahkahome  mdohdojuuri, pahkahome, fusarioosin ja pahkahomeen ja
taimipoltteet naattihomeen taimipoltteiden
riski pienenee riskit vahenevat

Torjunta pikakesanto, rikkaruohojen istukkaan

kerdajdkasvi huolellinen torjunta lampdkasittely

koko kierron ajan,
5 satojatteiden
havittdminen

19.2.2019



Moni-isantaiset kasvitaudit

Ristikuldaiset Sanalulkaiset Palkokasvit Sipubit | Muut Hemdkasvit
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Monia vihanneskasveja vioittavat taudit
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Maalevintdiset taimipoltteen, tyvi ja juurjistovioitusten aiheuttajat
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Lakastumistaudit |
Verticillium -lajit (Lakaste)
Fusarium-lajit (N3ivete)
Rupitaudit (Streptomyces -lajit)
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Pahkahome

|Isantakasveja:
* Apila
 Herne
 Papu

« Selleri
 Peruna

* Rypsi

« Sinappi
 Kumina

« Hamppu

» Auringonkukka

» Kurkkukasvit (kurkku,
kurpitsa)

Yllapitgjia:
« Kaalit (varastotauti)
« Porkkana (varastotauti)

Saattaa esiintya:
* Pellava

* Lanttu

« Turnipsi

« Juurikas

Puhdistavia:
* Viljat
 Heinat
« Sipulit



Pahkahome ja harmaahome PR
aiheuttavat porkkanalla suuria J ﬂr L 7
varastotappioita b

* Pahkahometta voi esiintya pellolla ja varastossa aikaisin syksylla
« Harmaahomeen tuhot varastossa ilmenevat tavallisesti kevattalvella
e Torjunta

» Viljelykierto

» Tasaiset varastointiolot ja hyva ilmastointi

» Viljelyhygienia
N '\\ ,x .‘ ‘

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015



Pahkahome ja harmaahome
vioittavat kaalikasveja pellossa
sateisina ja viileina kesina

¥ ~ N
Pahkahometta kerikaalissa Harmaahometta kerakaalissa
kesalla kesalla

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015 o)



Pahkahome ja harmaahome
vioittavat kaalikasveja varastossa —
harmaahome pahin varastotauti

Pahkahometta kerdakaalissa Harmaahometta kerakaalissa
varastossa varastossa

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015 10



Pahkahomeen elinkierto
vihanneksilla (vrt. luento 20.3)

- . . ', ,, 4. Isantdkasveihin paatyneet itiot

) ) o “ » « tartuttavat lehtihankoihin ja varren
3. Kuivalla, tuulisella saalla fON T haarakohtiin tarttunutta kuolevaa
itidemadn laukaisumekanismi ' N\ |

ampuu massoittain itiita e

kasviainesta
tuulten kuljetettavaksi

2. Itiemien ylapinnalla syntyy
hedelmoityksen tuloksena
koteloitiGita

5. Kuolleesta kasviaineksesta sieni saa
energiaa ja tunkeutuu eldavaan kasviin

g B

1. Pahkahomeen pahkat itavat marassa 6. Porkkana voi saada tar-

maassa ja niistd kehittyy torvimaisia tunnan my6s maassa kas- 7, Maahan patyvit pahkat siilyvit

jtidemia vavasta sienirihmastosta  ma3assa 3-5 vuotta

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015 11



Pahkahometta aiheuttaa myos
(Sclerotinia subarctica), joka on uusi
laji, kuvattu vasta 2007

a v @& we e - - - -

' ) Sclerotinia sp. 1 2005 V28
' . @ \ - . ' ‘ ' . S. subarctica nov. prov.

‘ Sclerotinia sp. 1 2005 D16
. . Sclerotinia sp. 1 511A
S. sclerotiorum S. subarctica nom. Prov. S SUIB
— cler sp.

S. subarctica nov. prov. 111-2
S. subarctica nov. prov. 111-3
S. subarctica nov. prov. V-1
S. subarctica nov. prov. VII-3
]S. borealis
|'S. borealis MAFF 241367

Etelid-Savo

S. trifoliorum 0SWM6

S. trifoliorum NJ1

44, S. trifoliorum K-1

S. trifoliorum 05WM21

S. trifoliorum J-2

S. trifoliorum UB103

S. sclerotiorum IX Eteld-Savo
S. sclerotiorum ATCC MYA-4521
L_|S. sclerotiorum F0675

100 S. sclerotiorum XJSHZ-3

S. sclerotiorum SS_24

S. sclerotiorum PG5

S. sclerotiorum ms85
S. sclerotiorum Ep-1PK

S. minor 45307A
S. minor 45802A
S. minor 45603

-
© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015 19



Harmaahomeen elinkierto
vihanneksilla

4. Itiomassat leviavat ilmavirtauksissa
kaikkialle ymparistoon

o0
S8
06

5. Sopivaan ravintoainekseen paatyneet
itiot itdvat ja valtaavat ravintoldhteen

3. Rihmastosta erilaistuu nope-
asti kuromankannattimia ja
tautia levittavia kuromaitioita

2. Rihmastot aktivoituvat ja
pahkat alkavat tuottaa uutta
rihmastoa suotuisissa oloissa

= @

1. Harmaahome sdilyy hankalien
aikojen yli rihmastona tai
rihmastopahkoina satojatteissa
tai maassa

6. Uusia itioita syntyy aina, kun olo-
suhteet sallivat, ravinnon ehtyessa
kehittyy rihmastopahkoja

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015 12



Sokerijuurikas: viljelykierron intensiteetti

a. Sokerijuurikkaan yleisyys viljelykierroissa b. Sokerijuurikkaan yleisyys viljelykierroissa
% kasvulohkoista kpl (yht. 349 kpl) 9% kasvulohkoista ha (yht. 1 639 ha)

W 1 vuosl vildesta W 1 vuosl vlidesta

= 2 vuotta vikdesta W 2 vuotta vilgesta

W 2 vuotta vikdesta W 2 vuotta vildesta
4 vuotta vikdesta 4 vuotta vildesta
W 5 vuotta vikdesta W 5 vuotta vildesta

Huva 34. Sokerijuurikkaan viljelytiheys niild kasvulohkoilla, joilla sita viljeltiin vahintddn kerran vuosinag 2009-2013. a. Kasvulohkojen
lukuméaaran osuus eni viljelytiheysluokissa. b. Sokerijuurikkaan vilielyalan jakautuminen eri viljelytiheysluokkiin.

a. Sokerijuurikkaan viljely sokerijuurikaslohkeilla b. Sokerijuurikkaan viljely sokerijuurikaslohkoilla
perakkaising vuosina - % kasvulohkoista kpl perdkkaiisina vuosina - % kasvulohkoista ha

M El perakkalsing vuosina M El perakkalsing vuosina

W 2 vuotta perakkain = 2 vuotta perakkain
W 3 vuotta perakkain W 3 vuotta perakkain
4 vuotta perakkain 4 vuofta perakkain

B 5 vuotta perakkain B 5 vuotta perakkain

Kuva 35. Sokerijuurikkaan viljely perdkkiising vuosina niilld kasvulohkoilla, joilla sokerijuurikasta viljeltiin vahintaan kerran vuosina 20059-
2013. a. Perakkiisen viljelyn osuus sokerjuurikkaan kasvulohkoista. b. Perakkaisen viljelyn osuus sokerijuurikasiohkojen viljelyalasta. Q

Lahde: TEHO Plus-hankkeen julkaisu 7/2014 LU ke

14 19.2.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Sokerijuurikas

Sokerijuurikaslohkojen viljelykasvit 2009-2013
ha viljelyalasta

M Sokerljuurikas M Vihannekset

M Viljat M Porkkana

» Peruna Viljalematan
Helnat Ja nurmat El tledossa

M Palkokasvit

W Ol|ykasvit

Kuva 36. Eri viljelykasviryhmien osuus sokerijuurikasiohkojen viljelyalasta
vuosing 2009-201.3.

Lahde: TEHO Plus-hankkeen julkaisu 7/2014

15 19.2.2019 © Luonnonvarakeskus
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Sokerijuurikas

Sokerijuurikas
Vehna
Sokerijuurikas
Lanttu

Porkkana

Seittimata sokerijuurikkaalla. Kuva: Risto Tahvonen

Kierto on monipuolinen
Mutta:

Jos korkea pH ja kevyt maalaiji,
rupi voi olla riski porkkanalla

Kierrossa on 3
juurikasankeroisen
isantakasvia

Rhitzoctonia solani:
esiintymista on syyta seurata
— Aiheuttaa seittimataa juurikkaalla

— Rhizoctonia solanilla on useita
patotyyppeja, eika tarkkaan
tiedetd, mitk& kannat infektoivat
mitakin viljelykasveja

19.2.20
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Yksi taudinaiheuttaja aiheuttaa
monenlaisia oireita eri kasvilajeilla

” z\“

M “"

Rhizoctonia solani on maassa elava w
kantasieni
*Sailyy rihmastopahkojen avulla
maassa ja satojatteissa
Taudinaiheuttajasta on kehittynyt
paljon erilaisia rotuja
* Eri rodut ovat erikoistuneet
vioittamaan vain tiettyja
kasvilajeja.
Aiheuttaa:
 Taimipoltetta
e Tyvi- ja versolaikkuja
e Juuresten pilaantumista
* Seittimataa salaatille ja kaalille.

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015 17



4.4.5.1 Alakaari: Agaricomycotina
4.4.4.5.1. Luokka: Cantharellales:

Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank) Donk
Anamorfi: Rhizoctonia solani J.G. Kihn

Anastomosis- Isantakasvit

ryhmi (AG)
AG 1-1A

AG 1-IB
AG 1-IC
AG 2-1

AG 2-2 1B

AG 2-2 1V
AG 3
AG 4

AG 5

AG 6
AG T
AG 8
AG 9
AG 10
AG 11
AG BI

Riisi, maissi, sorghum, nurmiheinat

FPapu, soijapapu, apilat

FPawvut, nisi, porkkana, salaatt

Forkkana, tattan, soljapapu, pellava, manty
Ristikukkaiset kasvit, mansikka, apilat
Riisi, maissi, nurmiheinat

Sokenjuurikas, puiden taimet, koristekasvit
Sokenjuunkas, nurmiheinat

FPeruna, tomaatti, munakoiso

Tomaatti, herme, peruna, puuvilla, maapahkina
Tomaatt, papulajit

Peruna

Papulajit, nurmiheinat

Viljat
Ristikukkaiset, peruna

Wehnd

Taudit

Lehtituppien ja alimpien lehtien vioituksia

lehtilaikkutauteja
Seitimata
Taimipoltte, tyvitauti
Taimipoltte, tywvitauti

Vioituksia lehtitupissa ja lehdissa
Taimipolte

Juuristo, ja tywvtauteja
Perunaseitti, tyvi- ja versolaikkuja
Taimipolte, juuristo- ja tyvitaudit

Vioitukset satotuotteissa
Seittirupi

Tywi- jJa juunstotauteja

Ei patogeenegja

Ei patogeeneja

Laajat kucliopesdkkeet pellossa
heikkoja patogeenegja

Ei patogeenegja

Tywi- jJa juunstotauteja

Ei patogeeneja

18



Sokerijuurikas

Kuva 37. Taimipolte voi tappaa nuoria kasveja ja ail i i Kuva: Asko Hannukkala.

Kuva 38. Ramularia-lehtilaikku vioittaa sokerijuurikkaan ja
punajuurikkaan lehtia. Kuva: Asko Hannukkala.

Lahde: TEHO Plus-hankkeen julkaisu 7/2014
19.2.20
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 Monilla eri vihanneksilla
esiintyvat taudit
e Pahkahome
e Harmaahome
 Rhizoctonia solani
* Taimipoltteet

20



Sokerij uu ri kas « Juurikasankeroisen isantakasveja on
noin 80% savikkakasveista ja

ristikukkaisista:

Heterodera schachtii .

Sokerijuurikas, punajuuri, pinaatti,
mangoldi

Kaali, kukkakaali, parsakaall,
ruusukaali, rypsi, rapsi, retiisi,
kyssakaali, lanttu, nauris
Rikkakasveista mm: vesiheina,
savikka, lutukka,

Toisaalta keltasinappi on todettu melko
resistentiksi, tietyilla oljyretikka-
lajikkeilla ei muodostunut kystia

Oljyretikkaa ja sinappeja on testattu
saneerauskasveina Suomessa

Juurikasankeroista vahensivat

107 kystaa/200g maata vuosittain:

Ohra 44%

Harkapapu 42%
Sinimailanen 41%

Ruis 36%

Valkosinappi 'Saloon’ 90,4%
Keltasinappi 'Rivona’ 85,6%
Oljyretikka "Colonell’ 85,6%

19.2.20
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Porkkana viljelykierron intensiteetti

a. Porkkanan yleisyys viljelykierroissa b. Porkkanan yleisyys viljelykierroissa
% kasvulohkoista kpl (yht. 78 kpl) % kasvulohkoista ha (yht. 224 ha)
v 1

W 1 vupsl vildesta W 1 vuosi vildesta

B 2 vuotta vildesta B 2 vuotta vildesta

B 3 vuotta vildesta B 3 vuotta vildesta

4 vuotia vildests 4 vuotta vildesta

B 5 vuotta vildesta B 5 vuotta vildasta

Kuva 45. Porkkanan viljelytiheys niilla kasvulohkoilla, joilla sita vilieltin vahintadn kerran vuosina 2009-2013.
a. Kasvulohkojen lukumaardn osuus eri viljelytiheysluokissa. b. Porkkanan viljelyalan jakautuminen eri viljelytiheysluokkiin,

a. Porkkanan viljely porkkanalohkoilla b. Porkkanan viljely porkkanalohkoilla
perakkaisina vuosina - % kasvulohkoista kpl perékkéisil:ﬁ vuosina - % kasvulohkoista ha
1., »1 1.1.1

W El perakkalsing vuosina M El perakkalsing vuosing

W 2 vuotta perakkain B 2 vuotta perakkain

W 3 vuotta perakkain M 3 vuotta perakkain

4 vuotta perakkain 4 vuotta perakkain

W 5 vuotta perakkain B 5 vuotta perakkain

Kuva 48, Porkkanan viljely perdkkaising vuosina niilla kasvuwohkoilla, joilla porkkanaa viljeltiin vahintaan kerran vuosing 2008-2013.
a. Perdkkaisan viljelyn osuus porkkanan kasvuiohkoista. b. Perdkkaisen vilielyn osuus porkkanalohkojen vilielyalasta.

Lahde: TEHO Plus-hankkeen julkaisu 7/2014 |_u ke

22 19.2.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Porkkana

23

Porkkanalohkojen viljelykasvit 2009-2013
ha viljelyalasta

W Forkkana W Heinat [a nurmet

W Viyat M Palkokasvit

W Peruna Olykasvit
Sokerljuurikas El tiedossa

W Vinannaksat

W Vijelematon

Kuva 47. Eri vilielykasviryhmien osuus porkkanalohkojen viljelyalasta vuosing
2009-2013.

Lahde: TEHO Plus-hankkeen julkaisu 7/2014

19.2.2019 © Luonnonvarakeskus
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Porkkana

Peruna
Porkkana
Peruna
Peruna
Porkkana

Lehtilaikku porkkanalla. Kuva: Anne Nissinen

Pahkahomeriski: seka porkkana
ettd peruna ovat isantakasveja

Lehtilaikkutaudit porkkanalla:

Cercospora ja Alternaria sailyvat
isdntdkasvijatteessa maks. 2
vuotta

Ovat isantakasvispesifisia, eivat
saily kierrossa, jos ei ole muita
sarjakukkaisia viljelyssa
Porkkanalla mustamatariski
varastossa

Mutta mustamata voi aiheuttaa
mya0ds laikkutautia, ja
taudinaiheuttaja sailyy maassa
pitkaan

19.2.20
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Sarjakukkaisten taudi

Siilywyys vuosia

Hemidkasvit

Voi lisaantya satojatteissa
Leviga myas siemenissa
Nurmet

Viljat

Muut

Feruna
Tomaatti
Kurpitsa

Kurkku

Salaatti

Pinaatti

Funajuurikas

Sokerjuurikas

Sipulit

Purjo
Valkosipuli
Kalta/punasipuli

kokasvit

P

Apilat, wimat ym. moniw,
Apilat, wimat ym. 1w
Fensaspapu
Hirkidpapu

Herme

Sanakubkkaiset

Kumina
Tilli
Selleni
Persilja
Palsternakka
Porkkana

iset

Rastikc

Retikat,Sinapil sanseraus
Sinappilajit
Ratikat
Kypsi jaraps
Retiisi
Nauris
Lanttu
Kukka'parsakaali
Karikaali

Sarjakukkaisten taudit

Taimipoltteet (Alternaria, Mycocentrospo,

Porkkanapolte (Alfernario dauvci)

Lehtilaikkutauti {Cercospora carotoe)

Lehtilaikkutauti {Cercospora apii)

-
X
=
)
=
X
-
2

(x)

(=) o (x) =
® % % (x)(x) (x)

Mustamats (Mycocentrospora acering |

Lehtihome (Flasmopara nivea )

LUONNONVARAKESKUS

© Luonnonvarakeskus
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Porkkana

» Porkkanalla ja perunalla rupi on
erittain todennékoinen ongelma
tassa kierrossa: pH on korkea 7,4
ja maalaji on kevyt

* Ruton aikaistuminen,

— Peréakkaisen kayton rajoitukset rutto- ja
seittiaineilla

* MopTopin lisdantyminen seka
« Maasta leviavat sienitaudit,

punamata ja sydanmata, voivat
olla ongelma perunalla

« Peruna-ankeroiset?

Sydanmata perunalla. Kuva Asko Hannukkala

Punamata perunalla. Kuva Asko Hannukkala

19.2.20 26



Porkkana

Porkkana
Peruna
Kevét vilja
Porkkana
Peruna

Riskit:

Tassa kierrossa vahan kaytettavissa

olevia herbisideja
Samoja Fenix, Senkor

Liséksi perakkaiskayton rajoitukset
Boxer (prosulfokarbi, N) , Fenix
(aklonifeeni HRAC-ryhméaan F3)

Johtaa helposti rikkojen
lisddntymiseen, esim. levealehtiset
monivuotiset, tattaret, orvokki,
tummarusokki

Kevatvilja on lisatty kiertoon, jotta
riviviljelykasveilla esiintyva
rikkakasviongelmia voitaisiin hallita
paremmin

Porkkana on laitettu kiertoon ennen
perunaa jaantiperunaongelman
valttamiseksi
Edelleen kierto on erittain
intensiivinen ja voi lisata perunan ja
porkkanan kasvitauteja

19.2.20
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Porkkanakarpanen: tarkkailu

 Tarkkailu keltaisilla lima-ansoilla
 Ennustemalli on olemassa

« Ensimmaisen sukupolven
aikuiset kuoriutuvat, kun tehoisa
lampbésumma saavuttaa 255
astetta

« Ensimmainen lentohuippu
yleensa kesakuun lopussa (355
astetta)

» Toinen lentohuippu kun tehoisa
lampdsumma saavuttaa 860
astetta (Tiilikkala ym. 1998)

Lukge)
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Torjunta: el-kemiallinen

« Toukat aiheuttavat vioituksen:
tummuvia kaytavia pitkin
porkkanan juuren pintaa

« 8-10 mm pitkia, kellanvalkeita

» Talvehtii kotelona maassa

 Harso, verkko

« Varhaisviljely

* Ruotsissa on kokeiltu noston
ajoitusta

29
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Porkkanakarpanen: isantakasvit

30

Yli 100 isantakasvia, lahes kaikki
sarjakukkaiset kasvit

laboratoriokokeissa kirveli ja
kumina houkuttelevampia kuin
porkkana (Degen ym. 1999a)

Toisaalta tillilla alhainen
houkuttelevuus (Degen ym.
1999a)

Selleri ja fenkoli tuottivat
kokeissa toistuvasti parhaiten
toukkia ja koteloita (Degen ym.
1999b)

Toisaalta lipstikka ja persilja
tuottivat vahan koteloita (Degen
ym. 1999D)

Lukge)
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Porkkanakarpanen: ennaltaehkaiseva torjunta

» Liikkuvat noin 100 m paivassa
(Finch & Collier 2004)

« Etaisyyden kasvattaminen
edelliseen lohkoon 10 x
vahensi ansasaalista 1/66
(Finch & Collier 2004)

« Vain muutamia karpasia tuli
ansoihin yli 1 km paassa
kuoriutumispaikasta (Finch &
Collier 2004)

« Sijoitetaan lohko
mahdollisimman kauas
edellisesta

* Ei muita sarjakukkaisia esim.
kuminaa samassa kierrossa

Lulg
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Porkkanakemppi

esiipisuoni jakautuu 3
osaan siliven ensimmaisen
kolmanneksen alueella

stuntosarvien kéarkijaokkeet
2-3 tummat

stakasaarissa 2 + 1
tummaa sukasta

erot koiranputkikemppiin
sukupuolielimissa

Lukgt-:')
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Porkkanakempin vioitus porkkanalla

V7
-

L)

e AR ol 8 -
- . i R
a5 )

oL T b e )

Kuva:Anne Nissinen i

Talvehtii aikuisena
havupuissa padasiassa
kuusella

talvehtineet aikuiset naaraat
alheuttavat pahimman tuhon

lehtivioitus tulee nakyviin 2
vrk:ssa (1-5 vrk)

Porkkanakempin vioituksen

on uskottu aiheutuvan
fytotoksisesta syljesta (Laska
1964) mutta toksista ainetta

el ole maaritetty (Markkula &
Laurema 1971) Q

© Natural Resources Institute Finland ~ naTURAL RESOURCES
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Juuren violttumisnopeus
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Nissinen ym. 2012. Annals of Applied Biology 161:68-80. o

Luke
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‘Candidatus Liberibacter solanacearumin’ aiheuttamat
oireet perunan mukuloissa

« Haplotyypit A ja B (el esiinny
Euroopassa) aiheuttavat
perunassa:

* Ruskea tai punertava napa

« Mallon sateittainen
ruskettuminen, joka esiintyy
mukulan LAPI (Secor ym.
2009)

« QOire voimistuu paistettaessa
e Mutta vaihtelua on:

— lajikkeiden

— altistusajankohdan ja

— ymparistdolosuhteiden
suhteen

Lulg
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Kempin ja liberibakteerin (haplotyyppi C)
vioitusoireet porkkanalla kasvihnuoneessa

CLs-
ClLs+ |

Kempin vioitu
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Porkkanakempin lento vaihtelee vuosittain.
Pitkaan jatkuva lento on ongelma torjunnan
kannalta: voli johtaa vakaviin tuhoihin!

Daily trap catches of Trioza apicalis at different exposure treatments

Number of

psyllids Experiment A
P ettt — - Al
25 ettt ————— A2
20 - -AJ
ls ................................... \ ............................................................................................... ..*4
10 /-\

.
Date 2004
Number of Experiment B
psyllids
150.- .................................................. - B1
............................. -= B2
100
- - B3
50
\'\M Harvest
a.—-—NJ - |
4 4 &4 4 4 4 ¥ m o m omo~ o6 &
a8 " = 2 8 R @ a8 R "™ B
Nate 2005

Lahde: Seljasen ym. 2013

37 Anne Nissinen

Lulg
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Kaalikasvit: kaalikarpaset

Kuva: Anne Nissinen

Pikkukaalikarpanen
*Talvehtii kotelossa

*Kuoriutuminen alkaa, kun
lamposumma on 80 astetta

*Ensimmainen lentohuippu: 150
astetta

*Toisen lennon alku: 600 astetta

*Toinen lentohuippu: 750-800
astetta (Tiilikkala ym. 1998)
*Naaraan pitkaikaisyys n. 41 pv
(Havukkala & Virtanen 1984)

*Munii 95 £ 13 munaa/naaras
(Havukkala & Virtanen 1984)

O

Luke
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Kaalikasvit: kaalikarpaset

Isokaalikarpanen

*Ei lentoennustetta saatavilla
sLentda heinakuun aikana
*Normaalisti 1 sukupolvi vuodessa
*Naaraan pitkaikaisyys n. 40 pv
(Havukkala & Virtanen 1984)

*Munii 119 = 13 munaa/naaras
(Varis 1967), 192 = 20 (Havukkala
& Virtanen 1984)

Muna ja toukiakehiys yhieensa  [SSRRREE U8

43-60 pv (Varis 1967) Kuva: An‘l{l"e"-NiSS'i:h:eQ?;{_'i
*Talvehtii kotelona maassa ARG

Lukge)
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Tasmatorju: kosketusvaikutteiset aineet

« Pikkukaalikarpanen:

« Migraatiolento 5-6 paivana kuoriutumisen jalkeen n. 1 km
paivassa (Finch & Skinner 1975)

« Leviamiskyky arvioidaan olevan 2-3 km (Finch & Skinner
1975). uuden lohkon sijoittaminen mahdollisimman kauas
edellisesta

« Parhaat lento-olosuhteet: tuuli alle 2 m/s, RH yli 65% ja Ipt 17-
30°C (Nottingham 1987, Huom! englantilainen tutkimus)

« Lampdtila, aurinkoisten tuntien maara tai sadekuurot eivat
vaikuttaneet leviamiseen (Finch & Skinner 1975)

« Aikuiset karpaset liikkkuvat pellon ja reunahabitaatin valill,
koska ne ruokailevat kukissa

« Aktiivisin ruokailu aamulla: suurin maara karpasia pellon
ulkopuolella klo 10.30-12.30 (Hawkes 1972) Q

Luke
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Saneerauskasvit: Oljyretikka

41

19.2.2019

Luken kokeissa 2016 oli 4
lajiketta:

Melody, Reset, Maximus,
Valencia

Kaikissa 90-95% juurista
kaalikarpasten vioittamia

Ei sovi saneerauskasviksi
kaalien viljelykiertoon

Ei myoskaan oljykasveja
samaan viljelykiertoon kaalin
kanssa

Lukge)
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S & Mohojuuri, mohosieni

Ensioireena kasvien nuutuminen lampimalla saalla
Epamuotoiset paisumat kasvien juurissa
Isoimmat satotappiot myohaan satoa tuottavilla kaalilajeilla

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015




Vioittaa myos ristikukkaisia juureksia, kuten lanttua ja naurista



ren elinkierto

Parveiluitiot uivat isantakasvin
juuristoon ja tunkeutuvat
juurikarvoihin

| _fj,:

Lepoitiosta
parveiluitioita

Osa parveilijoista
tunkeutuu juurg
perussolukkoc

) 4

Juurikarvoissa syntyy uusia Juurisolut turpoavat
parveilijoita ja limakko saa kasvutilaa

.o
094 Lepoitist
0 iilyvat

mullassa

paatyvat maahan juurten lahotessa
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B vihanneskasveilla

Leviamisen ja lisaantymisen
estaminen

* Hygienia

* Kavinvuorotus

* Rikkakasvien torjunta
* Taudinkestavat lajikkeet
* Pellon kosteusolojen hallinta
* Voimakas kalkitus

* pH nopeastiyli 7,3

 Antaa lisaaikaa vaihtaa
viljelykasvia

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015

Mohojuuren hallintakeinoja

Potential Sources of Infested Soil

Farm i
Equipment ]

Boots/Footwear Storage

Containers




‘ Bl Kaalikasvien taudit kasvukaudella ja
Al /arastossa — Kaalirutto,
& munasieni Phytophthora porri

Melko yleinen — harvoin tuhoisa

 Kaalirutto iskeytyy sadonkorjuun
vhteydessa leikkuukohdasta
varren tyveen

 Varren tyvi ja uloimmat lehdet

alkavat pilaantua

e VVarastossa lahoaminen etenee
syotaviin osiin

e Kaalirutto on merkki liian tiheasta
kaalinviljelysta, eika tauti aiheuta

ongelmia kunnollisessa
viljelykierrossa

* Vioittaa myo0s purjoa!

© Vihannesten taudit, Asko Hannukkala 2015
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